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* Equipo multidisciplinario dedicado a la investigacion,
desarrollo, aplicacion, analisis, evaluacion y difusion
de las tecnologias de informacion y comunicaciones
(TIC's) apropiadas para contribuir a la mejora de la
calidad de vida de las comunidades que carecen o
tienen acceso limitado a estas tecnologias, con
énfasis en aquellas ubicadas en entornos rurales.

*Al interior de la PUCP estamos adscritos a la
Seccion Ingenieria de las Telecomunicaciones.




Propuesta Conceptual

e Desde hace mas de 25 anos el GTR-PUCP ha desarrollado una
propuesta para contribuir a la mejora de la calidad de vida de las

poblaciones rurales a través del acceso y uso de las TIC.

' el Mejora de
Aplicaciones calidad de vida

« Tele-Salud | * ACCes0.a servicios

 TeleEdicacion telecomunicaciones

* Mejor atencion y
gestion en salud,
educacion, etc.

* Acceso a
oportunidades y
reduccion de gastos

* Desarrollo de
capacidades

 Actividades
economicas
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Estrategia del GTR-PUCP

) Investigacion y Desarrollo

‘5‘?3\ En tecnologias para zonas rurales.

Proyectos de Innovacion

Implementacién de proyectos para validar,
replicar o escalar soluciones.

Busqueda de Financiamiento

B Conectividad
‘ Rural

Alianzas Estratégicas Sostenible

Colaboracién con entidades piblicas,
privadas y académicas globales.

Articulacion Comunitaria

Participacion de comunidades en el disefio e
implementacion.

Acompaiiamiento y sostenibilidad

Capacitacion, planes de sostenibilidad y
acompanamiento continuo.




ECUADOR

Provincia del Maynas, cuenca
del rio Napo

COLOMBIA

Provincia de
Condorcanqui, cuenca
del rio Santiago,
Amazonas

&

Provincia de San
Pablo, Cajamarca

BRASIL

Provincias del Alto
Amazonas y cuencas de los
rios Datem del Maranon,
Pastaza, Morona, Maranon y
Huallaga

Provincias de Quispicanchis y

Acomayo, cuencas del rio 6
Vilcanota y laguna de
Pomacanchi
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ALTO AMAZONAS Y DATEM DEL MARANON

, , ' GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES

Sistema de e-mail utilizando
una tarjeta de sonido y Linux p—
con Packet Radio a 9600bps.

‘\\

sistema
VHF

INTERFAZ DE COMUNICACION VHF

Conector hombra de ia radio
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ALTO AMAZONAS Y DATEM DEL MARANON

Micro re: d Shucushyacu

2000-2008:

" Once redes VHF desplegadas
en Alto Amazonas y Datem
del Maranon (Loreto)

= Se conectaron los centros de
salud con sus puestos de
salud.

= Conectados 70
establecimientos de salud con
voz y correo electronico
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ALTO AMAZONAS Y DATEM DEL MARANON

2000-2008:

Alianzas estratégicas: Red de
Salud de Alto Amazonas,
Hospital Santa Gema
Yurimaguas, Municipalidad de
Alto Amazonas,
municipalidades distritales,
PUCP, UPM, UPCH, FEHAS,
ISF

Articulacion con las
comunidades beneficiarias.

Planes de sostenibilidad,



ALTO AMAZONAS

201 1:Red de Telemedicina en
Balsapuerto

« Se interconectod a tres establecimientos de
salud rurales con el Hospital Santa Gema
en la ciudad de Yurimaguas mediante una
red inalambrica WiFi

 Lared extiende el acceso a Internet del
Hospital hacia los establecimientos rurales,
brinda telefonia IP y videoconferencia.

 Responsables: GTR-PUCP, IEEE-HTC.
Colaboraron: CIDE-PUCP, Universidad
Colorado Boulder, IEEE-Bolivia,
Municipalidad Distrital de Balsapuerto, la
Gerencia Sub Regional de Alto Amazonas y
la Red de Salud de Alto Amazonas.
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programa o,

WILLAY =

GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES

*  Objetivo: “mejorar la gobernabilidad democratica local de
entidades publicas locales (municipios, instituciones
educativas y de salud) en zonas rurales”.

*  Propone dos lineas de intervencion:

— Apoyo a la gobernabilidad para el fortalecimiento
institucional de entidades publicas rurales.

— Capacitacion y Difusion del uso de las TIC para el
desarrollo de capacidades locales y el refuerzo
institucional.

* Entre los afos 2007 y 2011 se realizaron dos fases del
Programa Willay en colaboracion con otros socios.

*« Se implementaron servicios de telefonia IP (sin costo
dentro de la red) y acceso a Internet en 27 instituciones
publicas de 6 distritos de la provincia de Acomayo, Cusco
y 14 instituciones publicas en la provincia de San Pablo,
Cajamarca

400 d

Acomayo 2009



Estacion repetidora en Cusco, cerro
Pantypallana - Acomayo

Repetidor Pantypallana - Cusco Caja de equipos de comunicacion

s, | GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES



Esquema de Red Inalambrica WILD en
Acomayo - Cusco
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Tecnologias desafiando la pobreza

S
Socios y financiadores Acomayo - Cusco

i

Loy

¢

®
@ | 6 Municipalidades
distritales

Ministerio de Salud

Personas que atendemos personas
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Red de Telemedicina en el rio
Napo
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Red de Telemedicina en el rio

Napo ~ 445 km
: - El GTR-PUCP ha

y implementado una Red
inalambrica  WiFi  de

' en la

Telemedicina
cuenca del rio Napo en
la provincia de Maynas,
departamento de Loreto.
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Red de Telemedicina en el rio
Napo ~ 445 km

Cabo Pantoja
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Proyecto TUCAN3G

= El objetivo general es obtener una solucion tecnologicamente factible y
ademas, economicamente sostenible para la implantacion progresiva de
servicios de voz y datos de banda ancha en las comunidades rurales de
los paises en desarrollo, mediante el uso de terminales comerciales
celulares, femtoceldas 3G (y su posible evolucion a 4G) y backhaul
heterogénea (wild-WiMAX-VSAT).

= Obijetivos especificos:

Encontrar un modelo de negocio adecuado.
Mejora de la red de acceso utilizando femtoceldas.
Mejorar la red de transporte con backhaul WiFi-Wimax-VSAT.

Comprobacion de la viabilidad a través de la plataforma de
demostracion.

s, | GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES
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Proyecto TUCAN3G

= E|l GTR PUCP es el responsable de la implementacion de la plataforma

demostrativa en dos zonas:
NAPO NETWORK
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Proyecto TUCAN3G

Backhaul S
A 5.5GHz i dish, Ubiquiti Radio NB-5G22
dual polarity network
External enclosurs:
01 MikroTik
01 Lightning protector
01 Solar Charge Controlier
» Externs! enclosurs:
03 Parallel batteries 12Vde Metal roof protector
Solar panels External enclosure 80x60x30:
o oV 01 Femtocell
02 Lightning protectors 900MHz
01 Ethernet surge protector
01 Solar Charge Controller 30Ah
AcceSSS 02 Antennas 850MHz
network

03 Solar panels 12Vdc

Extzrnzl enclosure:
02 Parzlizl battenes 12Vdce

External enclosure 80x20x30:

. 02 Femtocells

04 Lightning protectors S00MHz
02 Ethernet surge protector

01 Solar Charge Controlier 20Ah

04 Antennas 850MHz

External enclosure:
02 Parallel batteries 12Vdc

02 Solar panels 12Vdc

Equipos instalados en torres de Tacsha Curaray (existente) y Libertad (nueva)

ithige, | GRUFPO DE TELECOMUNICACIOMES RURALES




Proyecto TUCAN3G

Primera video conferencia via Skype
en comunidad de Negro Urco, cuenca
del rio Napo.

Primera conversacion telefonica en comunidad de
San Juan, Distrito de Balsapuerto

GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES
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Proyecto TUCAN3G
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Proyecto NAPO

“peNetracion de telefonia celular 3G en
comunidades Aisladas de la selva Peruana y
mejora de la atencion materno-infantil a traves
de su usO”

Objetivo: El proyecto pretende impulsar Ila
penetracion de telefonia celular 3G (voz y datos) en
zonas rurales muy aisladas de Peru, validando un
negocio social sostenible (basado en la figura del
OIMR) y convirtiendo asi a la poblacion, en actor
activo de su propio desarrollo (con un
acompanamiento fuerte en el sector salud).

~altige, | GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES
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Proyecto NAPO

Tele-Estetoscopia

Tele - Microscopia

Tele - Ultrasonografia
, SR

Teleconsulta médica
Capacitacion virtual
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Proyecto NAPO

Sostenibilidad de la red de Telecomunicaciones

El OIMR instala
estaciones Base
Existe para brindar El OIMR tiene un El operador le El OIMR se
infraestructura de telefonia celular acuerdo con un paga al OIMR por
la red de 3G en operador de el trafico generado
transporte que se comunidades sin telefonia celular por los servicios
ha repotenciado. servicio, usando la (Movistar) de telefonia 3G. e delzatsraBn_?gorte y
red de transporte :
existente.

encarga del
mantenimiento y

operacion de la

aige, | GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES
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Proyecto NAPO
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Proyecto NAPO

LOGROS DEL PROYECTO

* Se ha repotenciado la red y se ha mejorado la capacidad de la red
troncal.

* Mediante la participacion del OIMR se garantiza el mantenimiento y
operacion de la red transporte, que permite el trafico de datos de
Telemedicina y servicios de telefonia celular 3G.

* 08 poblados y sus comunidades aledanas se benefician del servicio de
telefonia celular 3G que antes no tenian.

* Este modelo sirve como referencia para su réplica a otras zonas del Peru
u otros paises de Latinoameérica.

e, | GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES



Socios Proyecto Napo
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Proyecto de Conectividad en rio
Santiago

Su objetivo es servir de soporte al conjunto de
actividades, contenidos y servicios que la
iniciativa “Fortalecimiento de Procesos de péucussa
Articulacion Publica y Sociedad Civil para la
provincia de Condorcanqui”, tiene previsto
implementar para colaborar en la mejora de la
calidad de vida de las poblaciones de Ila S

cuenca del rio Santiago. P
' Morena-Santiago ~ "\T(-:ho's"_\\c\a
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Proyecto de Conectividad en rio

Santiago .
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Proyecto de Conectividad en rio
Santiago
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Proyecto de Conectividad en rio

Santiago
ACTIVIDADES SALUD

Teleinterconsultas Teleconsultas de Psicologia
2 - e - - & ‘

Tele-ecografia
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Proyecto de Conectividad en rio

Santiago
ACTIVIDADES EN EDUCACION

Actividades de Capacitacion a Actividades de hermanamiento entre
Docentes colegios de Peru y Espana

N 00000 O00BO0B0O0

Mejora de infraestructura
tecnolégica: Instalacion de
Equipos en Colegios




Proyecto de Conectividad en rio
Santiago

Iniciativa de caracter Multiactor dirigida por la SGD PCM
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2 N PERU | Presidencia
del Consejo de Ministros

Secretaria de Gobierno Digital

PROGRAMA NACIONAL DE
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Proyecto Laguna Grande

 Colaboracion con la empresa Waira para validacion técnica,
comercial y empaquetamiento de una microrred eléctrica hibrida de
autogestion comunitaria dirigida al mercado de la electrificacion
rural.




Proyecto Samiria Ecolodge

 El objetivo fue implementar un sistema de acceso a internet,
telefonia IP, una red WiFi y un repetidor de telefonia movil, ademas,
un sistema de medicion para la gestion de energia. 3

Antena recepcion celular

Senal celularde
operadores en Nauta
(Movistary Claro)

' Retransmision de senal
en Samiria Ecolodge
Antena retransmision celular

N Torre ecolodge -
w




Proyecto Crossover
Estacioén portatil de Internet Satelital

Proveedor
Internet

Prototipo portatil a
trasladarse por Camino
INCA, y ser usado en los radV IR 7

lugares de descanso. —

-~ -
- / A
ofotipe. —
Y Fr)or‘t):‘llt?lo \\\ / /// V(‘;
V’(/ Prototipo .
portatil

Prototipo

2 Machupicch
portatil acnuptec
Equipo Satelital Portable, con ~
antena disefiada a medida ?
ol
o Usuarios con

terminales méviles

\ I / Sefial accediendo a la
) ))

(.i aplicacion , y

; ' Wifi
Sistema; "% N accediendo a internet.
Fotovoltaico Access Point
Portable Portable

Porteador cargando parte de los
equipos (peso limitado, debido a
los limitantes de peso en
Camino Inca), ley del Porteador.

Prototipo que integra 3 soluciones, acceso satelital , acceso via WIFI para los

usuarios y suministro de energia fotovoltaica. Garantizando la portabilidad y

bajo peso, debido a los limitantes de peso en Camino Inca, avalada por la Ley
del Porteador 27607, supervisada por el Ministerio de Cultura y SERNANP

GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES




Proyecto Crossover

Estacioén portatil de Internet Satelital
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e
DATACASTING

Sistema de radiodifusion que permite emitir todo tipo de contenidos digitales
(texto, imagen, audio, video, software, otros), a través de las ondas de radio.
Se podria implementar a través de:

- TV Digital terrestre (ISDB-T) DATACASTING: ~

_TV satelital (DVB-82X) Radiodifusion de Contenidos Digitales

- Radio FM

- Mediante SDR (Software Defined Radio) Fs’s’é?}‘f‘"e"‘;;'e s hriee
y software libre 4\%’ =
Aplicaciones: m
- Repositorios digitales abiertos. (Tgv?t;zl%l digitles abierias
- Bibliotecas digitales abiertas. g 953?223223
- Educacion a distancia. Fadile WA Siitamas de
- Sistemas de alerta temprana, otros i I o
- Alternativa para zonas de escasos recursos. EoR oon Alternativas para Zorias

software

libre
&8

de escasos recursos y
sin acceso a internet

W=

- Alternativa para zonas sin acceso a internet.

w | GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES
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DATACASTING

En el GTR-PUCP se han desarrollado prototipos funcionales a través de
- TV Digital terrestre (ISDB-T)
- Radio FM

GRUPO DE TELECOMUNICACIONES RURALES




Desarrollo e implementacion del proyecto
de Datacasting a través de la plataforma
satelital del IRTP para reducir la brecha

digital en el pais

D Dispositivo mdwil (celular, PC, tablet, etc) h :
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Grupo de Telecomunicaciones Rurales

César Cordova Bernuy
cdcordova@pucp.edu.pe


http://gtr.telecom.pucp.edu.pe/
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